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MODULO 3: CLASIFICACION DE
CABLES



3.1 Clasificacion de Cables

Los cables de acero se clasifican por cuatro factores (ver imagen):

e El nimero de alambres por hebra (toron)
e El nimero de hebras (torén)

e Eltipo de nucleo

e Latrama

Disefos comunes de cables de acero

Por ejemplo, en la clasificacidon:
6 x 31 WarringtonSeale, Derecha IWRC, trama normal

e 6 eselnumero de hebras (tordén)

e 31eselnumero de alambres por hebra (torén)

e WarringtonSeale indica la configuracién de alambres en cada hebra

e |WRC indica el tipo de nucleo usado en el cable: Nucleo de cable de
acero Independiente

e Trama a la derecha, normal, especifica la forma en que se enrollan
los alambres y las hebras

3.2 Tamano de Cables de Acero

El cable de acero se mide en su mayor diametro, como se muestra en la
imagen.

CORRECTO INCORRECTO
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3.3 Uso de cables de Acero

— Uso de cables de acero

Los cables de acero, como las mdaquinas y huinches en las cuales se usan,
requieren un cuidadoso uso, manejo y mantencién para un rendimiento
satisfactorio, una larga vida util y seguridad. Al usar cables de acero se
deben elegir y mantener adecuadamente, usando el equipo asociado de
manera correcta. Observe las siguientes precauciones:

Elija el cable correcto

e Asegurese de usar el tamafio y tipo de cable correctos.
e Asegurese que el cable esté en buenas condiciones.

Haga una adecuada mantencion del cable

Revise regularmente el cable de acuerdo a las pautas del fabricante.
e Elimine secciones dafiadas o rizadas cortandolas.

Una vez producido un rizado (coca) en el cable de acero, el dafio
es permanente. Un punto débil permanece no importa que tan
bien este enderezado el cable

e Para retirar el cable desgastado debido a la vibraciéon, corte una
seccion cerca al anclaje y vuelva a sujetar el cable.

e Lubrique el cable regularmente de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

e Guarde el cable sin usar en un lugar limpio y seco donde estara
protegido de los elementos.

e Minimice el desgaste disparejo moviendo el cable a intervalos
regulares de modo que diferentes secciones de él estén en los puntos
de desgaste critico.

e Cambie la capa y puntos de cruce cortando unos pocos pies de cable
desde el tambor y vuelva a sujetar. Haga un corte lo suficientemente
largo para que:

- cambie la capa al menos una vuelta completa desde su posicion
anterior

- mueva los puntos de cruce un cuarto de vuelta alrededor del
tambor
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Use el cable de acero correctamente

Nunca sobrecargue el cable.

Evite cargas de impacto.

Aplique la fuerza de manera pareja y constante.

Asegurese que el cable se enrolle correctamente en el tambor.
Asegurese que los extremos del cable estén agarrados
adecuadamente.

Asegurese que el cable de acero tenga un periodo de rodaje antes de
operar a carga completa y a toda velocidad.

En equipos que tengan caidas multiples de cables que no sean no-
giratorias, un nuevo cable se estirara y destramara levemente,
causando giros en el aparejo de la carga. Si el anclaje no es el
adecuado para un eslabdn giratorio correcto, desconéctelo, elimine
los giros, y vuelva a conectar el anclaje.
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CAPACIDAD (LBS.) ESLINGAS DE CABLE DE ACERO- OJO FLEMISH-ANSI B30.9 5

6X19 Y 6X37 ARADO MEJORADO-AA- FACTOR DISENO 5 A 1
L e e e ay

ANGU ¢ 3
GRILLETE 120°
Ty R CARBONO L
TAMARNO MimIMO 90" 60° a5° G
DIAM. PARA UN D/d ; 30
CABLE EN LA ] LR 8 JJCHA ]
ACEROJ CONEXION ==
TAMANO VERTICAL DOS ESLINGAS ESLINGA DOS | ESLINGA DOS ESLINGA DOS
GRILLETE ENLAZADA O UNA EN “U” RAMALES 60" RAMALES 45' RAMALES 30°
174 516 1120 820 2200 940 500 1120
516 38 174( 1280 3400 3000 2400 1740
8 7/16 2400 . 840 4800 4200 3400 2400
7116 7 3400 2400 6800 5800 4800 3400
2 ¢ 4400 3200 8800 7600 6200 4400
916 T 5600 4000 11200 9600 7900 5600
58 14 6800 5000 13600 11800 5600 6800
34 i 9800 7200 13600 16900 13800 9800
e 1 13200 9600 26400 22800 18600 13200
1 1-1/8 17000 12600 34000 30000 24000 17000
178 1-1/4 20000 5800 40000 34500 28300 20000
/4 1.3/8 26000 3400 52000 45000 36700 26000
B 1-1/2 30000 24000 60000 52000 42400 30000
+ LAS CAPACIDADES ESPECIFICADAS SE BASAN EN QUE EL DIAMETHO DEL PERNO O DEL GANGHO NO SEAN MAYORES AL ANCHO
NORMAL DEL OJO (1/2 DEL LARGO DEL OJO) O MENOR QUE EL DIAM, NOMINAL DE LA ESLINGA,




AUMENTO DE LA CARGA EN CADA RAMAL POR EFECTO DEL ANGULO DEL IZAJE

ESLINGA DE DOS BRAZOS PARA ESTROBOS, CADENAS, ESLINGAS DE POLIESTER

/:{a‘
hY
Q "
ey INDICE DE
/= CARGA DEL
5 ESTROBO
F'C‘{Uﬂf‘\ﬁg LA
ANGULOS DE O ESRee0
ESTRANGULACION DE UNBRAZO
120 - 180 75%
90-119 65%
60 -89 55%
30 - 59 40%

A * GRACOS DL Ascwo EACY o CARGA £1 CADA BRAZO »
. g /. ) = v .
3 8 S EAcIoRDEL 0 OEL ESTROBD. CARGA * UM L X CARGATOTAL N 4
X WOEL 1,000 2 {
i gor |§ ANGULOGAIDECARGA / o :g 4o M : ”v 4 %
‘t \ 0 1,305 N ! .i
45 1414
10 2,000
1000 KGS 1000KGS LA CARGA EN CADA BRAZO DEL ESTROHO = CARGA
000
GARGA TOTAL | 2 X FACTOR DEL ANGULO DE CARGA
A= ANGULO HORZONTAL DEL ESTROBO
A ULACION
ENGANCHEgkl:g E::gngULAC'ON PARA ESTROBOS, CABLES 0 ENGANCHES TIPO CESTO
CADENAS Y ESLINGAS SINTEYICAS
CABLE

UN ENGANCHE TP CESTO TIENE
EL DOBLE DE CAPACIDAD DE UN

el ESTROBO DE UN BRAZO SOLO §)
LA RAZON DId £S DE 250 Y S1ES
VERTICAL
el e
CABLE,
CADENA Y ESLINGAS
PORCENTAJE DE
GRADOS CAPACIDAD DEL
DEL ESTROBO DE
UN ENGANCHE DE ESTRANGULACION TIENE EL T5% A ANGULO  UNBRAZO
DE LA CAPACIDAD DI UN ESTROGO DE UN BRAZO 90 200%
SOLO §1 LAS ESQUINAS ESTAN CUSIERTAS Y EL |22 avastty
ANGULO HORIZONTAL ES SUPERIOR A 3 GRAROS. 60 170%
USAR BLOQUES PARA EVITAR ANGULOS 45 140%
NEERIORES A 50 CRADOS 30 100%

Use correctamente el equipo asociado

Una adecuada mantenciéon del equipo en el cual funciona es un factor
importante en la vida del cable. Ranuras desgastadas, mala alineacién de las
roldanas y piezas desgastadas que resultan en cargas de impacto y excesiva
vibracion tendran un efecto deteriorante.

Revise bridas en busca
de desgaste, astillas v
fisuras.

F—

Una ranura de roldana

cuerda sobre 135 a 150

de cuerda.

Incorrecto

Revise ranuras para

J en busca de desgaste

adecuada debe apoyar la

Correcto

\ Revise ranuras de roldana

grados de la circunferencia

verificar tamano correcto




Revision de roldanas para cables de acero

Repare o reemplace guias y rodillos defectuosos.

Inspeccione roldanas y reemplace aquellas que estén profundamente
desgastadas o ranuras rayadas, o bordes agrietados o quebrados.
Use en todo momento manguitos de ayuste en accesorios (pernos de
ojales).

Si las roldanas o tambores llevan la marca del cable, se debieran
limpiar con maquina o reemplazar por material mas duro.
Inspeccione los rodamientos de roldanas y rodillos para una
operacion libre. La retencidn causard un desgaste innecesario.
Inspeccione el angulo de desviacion. (Ver imagen). Un angulo de
desviacidn excesivo causara una abrasidon seria sobre el cable al
enrollarse en el tambor. esta condicidon puede acortar drasticamente
la vida util del cable.

Roldana
superior

\_ Angulo de
desviacion
derecho

2Angulo de
desviacion
iZzquierdo

Linea central
de tambor

Linea central
de roldana

Angulo de Desviacién




Lubricacion

Lubricar un cable de acero es tan importante como lubricar cualquier otra
pieza de maquinaria. Consulte con su fabricante de cables por lubricantes
recomendados especialmente para un cable operativo o estable.

La lubricacion que tienen los cables durante su fabricacion es adecuada para
su almacenamiento inicial y para las etapas iniciales de la vida de trabajo del
cable. Sin embargo, se debe suplementar regularmente de acuerdo con las
instrucciones del fabricante de cables. Si no se lubrica regularmente, el cable
se deteriorard rapidamente de las siguientes formas:

e Los alambres se vuelven quebradizos por efecto del exceso de
corrosion y se quiebran facilmente. (Quebradizo significa que se
quiebran por cambio molecular)

e Los alambres en un cable estan sometidos a desgaste friccional al
moverse juntos durante la operacion. La falta de lubricacion aumenta
el desgaste y reduce la resistencia.

e Los cables sin mantencién regular o aquellos no considerados como
cables operativos son vulnerables a los efectos climaticos. Si la
exposicion a laintemperie produce desgaste a través de la lubricacion
externa, el exceso de humedad puede gradualmente eliminar el
lubricante interno.

iPRECAUCION!

Siempre use el lubricante correcto para el cable de acero.
Ver las especificaciones del fabricante.
Para lubricar un cable de manera apropiada, realice lo siguiente:

1. Asegurese que el cable esté limpio y seco antes de aplicar el
lubricante.

2. Use un limpiador delgado y penetrante para soltar la suciedad
formada antes de retirarla. Contactese con su proveedor de
lubricantes respecto del aceite limpiador adecuado. No use gasolina
o parafina, puesto que un exceso de uno u otro eliminard el
lubricante interno.




Aire comprimido +£ Escobillas de alambre

Secador por chorros de aire

Bario de limpiador penetrante

Métodos de limpieza de cables de acero

3. El principal objetivo de la lubricacion externa es llenar toda brecha en
y entre las hebras de modo de crear un sello total. La frecuencia
requerida depende de la instalacion en particular.

4. Aplique el lubricante efectuando uno de los siguientes métodos
dependiendo de la viscosidad del compuesto aplicado, la extension
de cable involucrada y la limitacion de instalaciones.

Método preferido
puesto que la

l cuerda se abre
sobre la roldana
permitiendo al
aceite penetrar

Tambor temporal
de bobinado

= Aplicacion de
——————— bario de aceite

Aplicacion con
brocha o spray
Aplicacion de
bario de aceite

=F

Uso de cajas de separacion de
madera o metal la cuerda pasa
por el cafiamo o limpiador similar
exiremo de la salida de la caja

Métodos para lubricar un cable de acero




4a. Aceites livianos

e Apligue aceites delgados con brocha, pasando el cable por un
bafio de aceite, con un espray, método de escurrimiento o
alimentacion por fuerza mecanica.

e Para una maxima penetraciéon, aplique el lubricante al cable
donde se "abre" cuando viaja alrededor de la roldana o se enrolla
en un tambor.

4b. Aceites medianos y pesados
e Aplique lubricantes medianos estando tibios. Apliquelos con
brocha o pasando el cable a través de un embudo conteniendo el

lubricante. También se puede usar una bomba de aire siempre
gue solo use aire seco y se tomen todas las medidas de seguridad.

5. Aun cuando los métodos de brocha o escurrimiento para cables largos
son tediosos, dan tiempo para inspeccionar el cable.

6. El cable se debe lubricar apropiadamente en todo momento.
Inspeccione el cable a menudo para ver cudndo se debe realizar.

3.4 Almacenamiento y Manejo de Cables de Acero

Almacene todo cable de acero enrollado en una bobina o en un carrete, en
un lugar seco lejos de calores extremos y de la humedad.

Desenrollado de una bobina

1. Una forma rapida de montar una bobina es usar una extension de
tubo y algun aparejo.

2. No saque cable de acero de la bobina una vuelta a la vez, puesto que
esto generalmente resulta en rizados (cocas) del cable.

3. Alsacar una extension de cable de acero de una bobina, gire la bobina
en un eje o tornamesa, o ruede la bobina en el piso.
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Métodos apropiados para sacar cable de bobinas y carrete.

4. Antes de cortar una extension de cable de acero desde un carrete,
"agarre" o envuelva cada lado del corte propuesto como en el Dibujo
10. Use cinta de friccidn, o, si se debe soldar el extremo, alambre
delgado. Si un extremo del alambre debe pasar por un agujero en un
tambor, una buena practica es "soldar en fuerte" o soldar el extremo
y luego retirar el agarre.

i
i
Agarre Corte Agarre

Agarre de cable antes de cortar

5. Si se usa un cortador de impacto para cortar un cable de acero,
mantenga el cortador en la misma posicion a través del corte.

6. Después de retirar una extension de cable desde una bobina, vuelva
a enrollar la parte suelta en la bobina y ate el extremo libre.




3.5 Determinacion de Anclaje de Cable en un
Tambor

La fijacidon inadecuada en un tambor hara que el cable cargado se monte en
la siguiente vuelta y se apile sobre si misma. Esto resulta en un desgaste
excesivo del cable, usualmente concentrado en uno o mas lugares para
lograr un buen enrollado de tambor, el cable se debe iniciar desde la brida
apropiada. decidir qué brida usar depende de si el cable es de trama a la
izquierda o trama a la derecha, y si el cable va desde la parte superior o
inferior del tambor. Ver imagen

— N Mano )

izquierda

Ubicandose detras del tambor,
observe lo siguiente:

e Enrolle el cable de trama a la
izquierda yendo del lado robrerenroliado
. derecha aizquierda
superior del tambor, use cuerda con
. trama izquierda
comenzando en la brida
- Mano !
derecha. derecha

anwmnae]

e Enrolle el cable de trama a la
izquierda yendo desde debajo
del tambor, comenzando en la

Falta de enrollado

brida izqu ierda. derecha a izquierda
use cuerda con
trama derecha

—
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e Enrolle el cable de trama a la
derecha yendo del lado superior

Mano
izquierda

del tambor, comenzando el la 7
brida izquierda. = A 3 ,
1
|
e Enrolle el cable de trama a la z L
. obre - enrollado 1
derecha yendo desde debajo del inicie izquierda a derecha
. use cuerda trama derecha

tambor, comenzando el la brida

derecha. "
ano

derecha

Una forma de recordar cdmo hacer
esto es usar la regla de la mano, como
se muestra en la imagen.

e La mano humana representa la

OICIESSEE
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3 Sobre - enrollado

izquierda a derecha
Sobre - enrollado

trama del cable sobre-enrollada sztreecct:;rda contrama 2%~ VO
o falta enrollamiento en el
tambor Regla de la mano para la correcta

fijacion del cable en el tambor




La mano derecha representa cable de trama a la derecha
La mano izquierda representa cable de trama a la izquierda.
El dedo indice muestra el acercamiento de los cables

La posicion del dorso de la mano indica ya sea que el cable esta sobre-
enrollada o le falta enrollamiento.

La posiciéon del dedo pulgar muestra donde se fija el cable al tambor
a derecha izquierda.






